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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Roilenmuhle zur Zerkleinerung von Mahlgut 

@ Die Erfindung bezieht sich auf die Zerkleinerung von 
Mahlgut in einer vertlkalen Rolienmuhle mit einem Muh* 
lengehause, in dem ein um die vertikaie Gehauseachse 
drehbar gelagerter Mahlteller sowfe daruber drehbar ge- 
lagerte Mahlrollen angeordnet sind. Zur Erzielung einer 
besonders zuverlassigen Betriebsweise sowie eines rela- 
tiv einfachen und kostengunstigen Aufbaues der Roilen- 
muhle wird zum einen die Antriebsleistung fur die Zerklei- 
nerungsarbeit ausschlieBlich uber wenigstens einige di- 
rekt angetriebene Mahlrollen in die Muhle eingebracht, 
und zum andern werden Betriebsschwankungen zwi- 
schen den einzelnen Drehantrieben aller angetnebenen 
Mahlrollen durch eine gemeinsame Lastausgleichsrege- 
lung ausgeglichen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren (entsprechend dem 
Oberbegriff des Anspruches 1) und eine RoUenmuhle (ge- 
maB dem Oberbegriff des Anspruches 4) zur Zerkleinerung S 
von Mahlgut. 

Rollenmuhlen bzw. Walzmuhlen der vorausgesetzten Art 
werden vor allem zur Zerkleinerung von mineralischem 
Mahigul, wie z, B. Zement-Rohmalerialien, Zementklinker, 
Kohle und dergleichen, verwendet Bei diesen aus der Praxis lo 
bekannten Zerkleinerungsverfahren und Rollenmuhlen wird 
im allgemeinen so voigegangen, dafi die Antriebsleistung 
fiir die Zerkleinerungsarbeit in der Muhle entweder nur 
durch eine einzige Antriebseinrichtung mit Antriebsmotor 
und Geuiebe fiir den Drehantrieb des Mahltellers oder durch IS 
eine ctwa gleichartige Antriebseinrichtung fiir den MahlteU 
ler und zusatziiche EinzelanUiebe fur die Mahlrollen in die 
Muhle eingebracht wird. 

Diese bekannten Ausfiihrungen sind mit einigen Nachtei- 
ien behaftet: So ist es bei den Antriebseinrichtungen fiir den 20 
Mahlleller zunachst im allgemeinen erforderlich, speziell 
konstruierte Getriebe zu verwenden, die im Bereich unter 
dem Mahltelier angeordnet und mit diesem verbunden wer- 
den miissen, was zum einen einen relativ hohen Kostenauf- 
wand (insbesondere bei den immer groBcr werdenden 25 
Durchsatzleistungen) und zum andem eine sehr umstandli- 
che Montage unterhaib des Mahltellers mit sich bringt. Ge- 
rade bei den inuner groBer werdenden Durchsatzleistungen 
und somit bei den immer gr56er ausgeftihrten Rollenmuhlen 
macht sich auch die allein durch die Anordnung des Getrie- 30 
bes unterhaib des Mahltellers bedingte relativ groBe Bau- 
hohe nachteilig bemerkbar. Des weiteren ist zumindest bei 
groBeren Miihlenausfuhrungen auch ein entsprechend gro- 
Ber Antriebsmotor erforderlich, so daB dort meist kein han- 
delsiiblichcr Normmotor (Elektromotor) eingesctzt werden 35 
kann, sondem ein entsprechend teurer Antriebsmotor in 
Sonderausfuhrung eingebaut werden muB. 

Selbst bei einer Kombination von angetriebenem Mahl- 
telier und einzeln angetriebenen Mahlrollen ist aufgrund der 
Muhlenkonstruktion zumindest noch ein relativ teures Spe- 40 
zialgetiiebe fur den Mahltellerantrieb erforderlich, wobei zu 
den Kosten fur die Drehantriebseinrichtung des Mahltellers 
noch die Bnzelantriebe fur die Mahkollen hinzukommen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugninde, unter 
Vermeidung dieser Nachteile der bekannten Ausfiihrungen 45 
ein Verfahren gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 und 
eine Rollenmiihle entsprechend dem Oberbegriff des An- 
spruches 4 derart auszubilden, dafi sowohl eine besonders 
zuverlassige Betriebsweise als auch ein relativ vereinfachter 
und kostengunstiger Aufbau der RoUenmuhle ermoglicht 50 
werden. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB zum einen durch 
die Verfahrensmerkmale im Kennzeichen des Anspruches 1 
und zum andem durch die Vorrichtungsmerkmale im Kenn- 
zeichen des Anspruches 4 geldst. 55 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

Ein wesentlicher Gedanke des erfindungsgemaBen 2^er- 
kleinerungsverfahrens in bzw. mit einer Rollenmiihle ist vor 
allem in einem sinnvollen Zusanmienwirken (Kombination) 60 
mehrerer Merkmale zu sehen: (a) die Antriebsleistung fur 
die Zerkleinerungsarbeit der Muhle wird ausschiieBlich (iber 
wenigstens einige, durch einen eigenen Drehantrieb direkt 
angetriebene Mahlrollen aufgebracht bzw. in die RoUen- 
muhle eingebracht, wobei der Mahltelier wShrend des Zer- 65 
kleinerungsbetriebes frei drehbar gehalten wird bzw. frei 
umlauft und iiber das Mahlgulbett drehantriebsmaBig mit 
den MahkoUen gekoppelt ist, und (b) dabei werden Be- 
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triebsschwankungen zwischen den einzelnen Drehanlrieben 
aller angetriebenen Mahbrollen durch eine gemeinsame 
Lastausgleichsregelung ausgeglichen. 

Dieses erfindungsgemaBe Verfahren fiihrt zu einer Reihe 
von Vorteilen: 

Wenn man bedenkt, daB im Vergleich zu den oben be- 
schriebenen bekannten Ausfiihrungen durch die Erfindung 
fiir den Mahltelier speziell hergesteUte Getriebe-Motor-Ein- 
heiien (-Einrichtungen) zum Einbringen der Hauptzerklei- 
nerungsarbeit in die Muhle nun entfalien, dann lassen sich 
bei der erfindungsgemaBen Ausfiihrung zunachst die relativ 
hohen Sonderausftihrungskosten (wie oben beschrieben) 
einsparen. Hierbei leuchtet femer ein, daB bei der erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrung - im Vergleich zu den oben be- 
schriebenen bekannten Ausfiihrungen- Montage- und War- 
tungsarbeiten im Bereich unterhaib des MahlteUers relativ 
einfach ausgefiihrl werden konnen, weil zum einen eine auf- 
wendige und spezieU konstruierte Hauptanunebseinrichtung 
fiir die Zerkleinerungsarbeit am MahlteUer weggefallen ist 
und zum andem alle wesentlichen TeUe gut zuganglich sind. 

Bei dem erfindungsgemaBen Verfahren wird also die An- 
triebsleistung fur die Zerkleinerungsarbeit in der Muhle nur 
noch uber einzeln und direkt angetriebene MahlroUen einge- 
bracht. Im Vergleich zu dem sich auch hier wahrend des Zer- 
kleinerungsbetriebes drehenden, und zwar frei drehenden 
Mahltelier laufen die auf der Mahlbahn bzw. auf dem darauf 
gcbildeten Mahlgutbett abroUenden MahkoUen mit boherer 
Drehzahl um, was bedeutet, daB die einzekien Drehantriebe 
fiir jede angetriebene Mahbx>lle - wieder im Vergleich zu ei- 
nem umlaufend angetriebenen Mahltelier - weniger hoch 
untersetzt, d. h. mit wenigstens einer Getriebestufe weniger 
ausgefuhrt werden konnen. Hierdurch sowie durch die T^t- 
sache, daB die einzelnen Mahlrollen im allgemeinen durch 
Standardgetriebe und Normmotoren angetrieben werden 
konnen, ergibt sich nicht nur eine relativ einfache Konstmk- 
tion, sondem auch ein besonders kostengiinstiger Aufbau 
(deutlich billiger im Vergleich zu den oben beschriebenen 
bekannten Ausfiihrungen). 

Wenn nun bei dieser erfindungsgemaBen Ausfiihrung bei 
dem relativ rauhen Zerkleinerungsbetrieb ein Schaden an 
dem Drehantrieb einer MahkoUe aufuitt, dann besteht hier 
auf besonders vorteilhafte Weise die M5gUchkeit, die Mtihle 
beispielsweise mit einer MahlroUe weniger weiterarbeiten 
zu lassen. Die gegebenenfalls aus dem Miihlengehause her- 
ausbewegte Mahlrolle bzw. deren Drehantrieb kann repa- 
riert Oder ausgetauscht, oder der Drehantrieb kann beispiels- 
weise fiir eine Reparatur vorubeigehend abgebaut werden, 
wahrend die MahlroUe ohne eigenen Antrieb weiter mit- 
lauft. Hierdurch ergibt sich zwar eine gewisse Minderung 
der Gesamtdurchsatzleistung der Milhle; gegeniiber den 
oben beschriebenen bekannten Ausfiihrungen wird aber der 
besondere Vorteil erreicht, daB der MuhlenbeUdeb nicht 
wahrend der gesamten Reparatur- und Umbauarbeiten aus- 
faUt bzw. stillgesetzt werden muB, d. h. der Zerkleinerungs- 
beUieb kann fortgesetzt werden. 

Bei dem Zerkleinerungsbetrieb in einer solchen RoUen- 
miihle ist nun femer zu beachten, daB die einzekien Mahl- 
roUen einerseits uber den MahlteUer und das darauf befind- 
liche Mahlgut bzw. Mahlgutbett drehantriebsmaBig mitein- 
ander gekoppelt sind, andererseits aber stark unterschiedli- 
che Leistungsaufhahmen haben konnen, die beispielsweise 
auf unterschiedliche AbroUdurchmesser auf dem MahlteUer 
(Friktionspunkt/Durchmesser), unterschiedUche Wirk- 
durchmesser der einzelnen MahkoUen (z. B. duich Ver- 
schleiB) und auf ein unterschiedliches Einzugsverhalten des 
Mahlgutes im Zusammenwirken von Mahltelier und Mahl- 
roUe zuriickzufuhren sind. Bereits geringe Drehzahlande- 
rungen zwischen einzelnen MahkoUen bewirken bei den 



DE 197 02 

3 

einzelnen Drehantrieben relativ hohe Leistungsschwankun- 
gen. Dies kann dazu fiihren, daB die Mahlrollen dauemd be- 
schleunigt oder verzogert werden, d. h. die einzeln angetrie- 
benen Mahlrollen arbeiten gegeneinander, was wahrend des 
Zerkieinerungsbetriebes zu einem deutlich erhohten Kraft- 5 
bzw. Energiebedarf fuhrt. 

Aus den zuvor angefoihrten Grlinden ist es daher erfin- 
dungsgemaB von besonderem Vorteil, fiir die Drehantriebe 
aller angetriebenen Mahlrollen cine gemeinsame Lastaus- 
gleichsiegelung vorzusehen, durch die dann im Bedarfsfalle lo 
Betriebsschwankungen zwischen den einzelnen Drehantrie- 
ben ausgeglichen werden, d. h. relativ hohe Leistungs- 
schwankungen, die zu einem erhohten Kraftbedarf wahrend 
des Mahlprozesses bzw. Zerkieinerungsbetriebes fiihren 
wurden, konnen zuverlassig vermieden werden. Diese ge- 15 
meinsame Lastausgleichsrcgelung ist somit von besonderer 
Bedeulung, wenn - wie bei der vorliegenden Erfindung ~ 
die Antriebsleistung fiir die Zerkleinerungsarbeit allein 
durch einzeln angetriebene Mahlrollen in die Rolienmiihie 
eingebracht wird. 20 

Wie spater noch im einzelnen erlauterl wird, konnen die 
einzelnen DrehanUiebe entweder mit je einem Elektromotor 
Oder mit je einem Hydromotor (hydraulischen Motor) als 
Antriebsmotoren ausgestattet werden. Dementsprechend ist 
dann bei den Elektromotoren eine gemeinsame elektrische 25 
Lastausgleichsregelung und bei den Hydromotoren eine ge- 
meinsame hydraulische Lastausgleichsregelung vorzuse- 
ben. 

Bei dem erfindungsgemafien Zerkleinerungsverfahien ist 
es grundsatzlich mdglich, insbesondere bei der Verwendung 30 
einer grofieren Anzahl von Mahlrollen (beispielsweise drei 
oder vier Mahlrollen), nur einige, d. h. nicht alle Mahlrollen 
mil eigenem Drehantrieb zu versehen und somit direkt anzu- 
treiben. Im Hinblick auf relativ hohe Zerkleinerungsleistun- 
gen bzw. Gutdurchsatzlcistungen wird es im allgemeinen 35 
aber vorgezogen werden, samthche Mahlrollen iiber je einen 
eigenen Drehantrieb direkt anzutreiben. 

Die erfindungsgemaB ausgefiihrte Rolienmiihie zeichnet 
sich durch folgende Merkmale (in Kombination) aus: zum 
einen sind wenigstens einige Mahlrollen mit eigenen Dreh- 40 
anuiebseinrichtungen versehen, die die gesamte Antriebs- 
leistung fiir die Zerkleinerungsarbeit in die MUhle einbrin- 
gen, wobei der Mahlteller wahrend des Zerkieinerungsbe- 
triebes iiber das Mahlgutbett drehantriebsmaBig mit den 
Mahlrollen gekoppelt und frei drehbar ist, und zum andem 45 
ist den Drehantrieben aller angetriebenen Mahkollen eine 
gemeinsame Einrichtung zur Lastausgleichsregelung zuge- 
ordnet. 

Die Erfindung sei nachfolgend anhand derZeichnung na- 
her erlautert. In dieser Zeichnung zeigen 50 

Fig. 1 eine vertikale Teil-Schnittansicht durch die erfin- 
dungsgemaBe Rollenmuhle; 

Fig, 2 eine GrundriBansicht der Rolienmiihie, etwa ent- 
sprechend der Linie II-II in Fig. 1; 

Fig. 2a eine ahnliche GrundriBansicht wie Fig. 2, jedoch 55 
zur Eriauterung einer Antriebsvariante; 

Fig. 3a, 3b, 3c drei verschiedene Vertikalschnittansichten 
ahnlich Fig. 1, als baulicher Vergleich zwischen der erfin- 
dungsgemaBen Ausfiihrung mit bekannten Ausfiihrungen. 

Ein erstes Ausfuhrungsbeispiel der erfindungsgemaB aus- 60 
gefiihrten Rollenmuhle sei zunachst anhand der Fig. 1 und 2 
erlautert. Diese Rolienmiihie kann grundsatzlich - wie an 
sich bekannt - als reine Zerkleinerungsvorrichtung oder 
auch mit iiber der eigentlichen Zerkleinerungsvorrichtung - 
im gemeinsamen Miihlengehause - angeordneten Windsich- 65 
ter ausgefiihrt sein. 

Die Rolienmiihie enthalt ein Miihlengehause 1 mit einer 
vertikalen Gehauseachse 2. Im Miihlengehause 1 ist ein 
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Mahlteller 3 angeordnet, der auf geeignelen Lagem 4, bei- 
spielsweise hydrostatische oder hydrodynamische Lagerein- 
heiten, um die die vertikale Miihlen- bzw. Gehauseachse 2 
frei drehbar gelagert ist. An der Oberseite dieses Mahltellers 
3 ist in iibUcher Weise eine kreisringformige Mahlbahn 5 
ausgebildet. 

Oberhalb dieser Mahlbahn 5 sind mehrere, im wesentli- 
chen stalionar gehalterte Mahlrollen angeordnet, d. h. im 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 sei angenommen, daB 
vier Mahlrollen 6 gleichmafiig uber den Umfang der Mahl- 
bahn 5 verteilt angeordnet sind. Jede Mahlrolle 6 ist auf dem 
inneren Ende 7a einer RoUenanUriebsachse 7 fliegend befe- 
stigt, deren Antriebsende7b auSerhalb des MUhlengehauses 

I in zwei Lagem, vorzugsweise zwei Pendelwalzlagem 8, 9 
drehbar gelagert ist. Dariiber hinaus ist jede Mahlrolle 6 
iiber ihre Antriebsachse 7 in an sich bekannter und daher 
nicht naher veranschaulichter Weise in verdkaler Richtung, 
d. h. relativ zur Mahlbahn 5 fedemd gehaltert. 

Zwischen jeder Mahlrolle 6 und der Mahlbahn 5 ist somit 
in iiblicher Weise ein Mahlspalt 10 ausgebildet, in dem zu- 
gefuhrtes Mahlgut ein Mahlgutbett bildet und in diesem 
Mahlgutbett zerkleinert wird. 

Bei dem in den Fig. 1 und 2 veranschaulichten Ausfiih- 
rungsbcispiel dercrfindungsgemaBen Rollenmuhle sind alle 
Mahkollen 6 mit je einer eigenen Drehantriebseinrichtung 

II bzw. 11a versehen, die die gesamte Anuiebsleistung fur 
die Zerkleinerungsarbeit in diese Miihle einbringen. Der 
Mahlteller 3 ist dabei wahrend des Zerkieinerungsbetriebes 
tiber das auf der Mahlbahn ausgebildete Mahlgutbett dreh- 
antriebsmaBig mit den Mahlrollen 6 gekoppelt, d. h. dieser 
Mahlteller 3 ist wahrend der eigentlichen Zerkleinerungsar- 
beit frei drehbar und nicht angetrieben. 

Jede Drehantriebseinrichtung 11 bzw. 11a enthalt ein me- 
chanisches Getriebe 12 bzw. 12a, bei dem es sich in jeweils 
geeigneter Weise um ein Planetengetriebe 12 oder ein Ke- 
gelrad- bzw. Winkelgetriebe 12a handeln kann, sowie einen 
mit diesem Getriebe 12 bzw. 12a in geeigneter Weise ver- 
bundenen Antriebsmotor, der bei diesem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel (Fig. 1 und 2) jeweils als Elektromotor 13 aus- 
gefiihrt ist. Wie femer in der Zeichnung zu erkennen ist, sind 
die auBeren Antriebsenden 7b der Rollenanttiebsachsen 7 
auBerhalb des Miihlengehauses 1 mit dem entsprechenden 
Getriebe 12 bzw. 12a der ebenfalls auBerhalb des Miihlenge- 
hauses 1 angeordneten zugehdrigen Drehantriebseinrich- 
tung 11 bzw. 11a gekuppelt. 

Bei dieser erfindungsgem^Ben Rolienmiihie ist es in iibli- 
cher Weise auch vorgesehen, daB jede MahbroUe 6 tiiitsamt 
ihrer Antriebsachse 7 beispielsweise fiir Wartungs- und Re- 
paraturzwecke aus dem Miihlengehause 1 herausbewegt 
werden kann. Bei der in den Fig. 1 und 2 veranschaulichten 
Ausfiihrungsform der Rollenmuhle sei zu diesem Zweck an- 
genommen, daB in der Verbindung zwischen dem GeUiebe 
12 bzw. 12a und dem Elektromotor 13 jeweils eine abkup- 
pelbare Gelenkwelle 14 angeordnet ist. 

Wie in Fig. 2 im Zusammenhang mit der untersten Rolle 
6 vereinfacht dargesteUt ist, kann jede Mahlrolle 6 mitsamt 
ihrer Anttiebsachse 7, den Achslagem 8, 9 sowie zumindest 
mit dem zugehdrigen Geuiebe 12a etwa horizontal und axial 
aus demMuhlengebause 1 herausbewegt, beispielsweise auf 
einer Art Schlitten verschoben werden, wobei dann der zu- 
gehorige Elektromotor 13 durch Abbauen der Gelenkwelle 
14 abgekoppelt ist und an seinem Aufstcllungsplatz auf dem 
Miihlenfiindament 15 oder dergleichen verbleiben kann. 

Den Elektromotoren 13 fiir die Drehantriebe 11, Ua aller 
angetriebenen Mahlrollen 6 ist eine gemeinsame Einrich- 
tung 16 zur elektrischen Lastausgleichsregelung (LAR) zu- 
geordnet. Diese Einrichtung 16 steht - wie durch sUich- 
punktierte Verbindungslinien angedeutet - durch elektrische 
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Steuerleitungen mil den Elektiomotoren 13 aller Drehan- 
triebseinrichtungen 11 bzw. 11a derart in elektrischer Regel- 
verbindung, da6 bei Betriebsschwankungen zwischen den 
einzelnen Drehantrieben aller angetriebenen Mahirolien 6 
Leistungsschwankungen ausgeglichen werden. 

In Fig. 2a ist eine Ausruhrungsvariante zu dem zuvor an- 
hand der Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel 
beschrieben. Der wesentiiche Unterschied zwischen dieser 
Ausfuhrungsvariante gemaB Fig. 2a zu der zuvor anhand der 
Fig. 1 und 2 beschriebenen Ausfuhningsform ist darin zu se- 
hen, da6 alle AnUnebsmotoren der einzelnen Drehantriebs- 
einrichtungen 11* als Hydromotoren (hydraulisch betriebene 
Antriebsmotoren) 20 ausgefuhrt sind und diese Hydromoto- 
ren 20 dementsprechend Uber - wiederum strichpunktiert 
angedeuiete - hydraulische Steuerleitungen mil der gemein- 
samen Einrichtung 21 fur eine hydraulische Lastausgleichs- 
regelung (Hyd.+LAR) in Verbindung stehen. Der sonstige 
Aufbau und die sich daraus ergebenden Betriebsweise ent- 
spricht genau denen, wie sie zuvor und zum Teii auch nach- 
folgend anhand der Fig. 1 und 2 beschrieben sind, so daB 
dementsprechend auch dieselben Bezugszeichen verwendet 
worden sind. 

Bei RoUcnmiihlen ist es nun generell bekanni, daB die 
Mahhrollen 6 bei Fehlen eines Mahlgutbettes, d. h. wenn 
sich kein Mahlgut auf der Mahlbahn 5 befindet, durch ihre 
Federhalterung direkt gegen die Mahlbahn gedriickt oder 
aber mit einem vorbestimmten, sogenannten "Nuilspait" 
zwischen Mahlteller und MahlroUen gehaltert werden, d. h. 
in diesem Leerlaufzustand wird ein vorbestinunter Spaltab- 
stand zwischen dem AuBenumfang der Mahirolien und der 
Mahlbahn des Mahltellers auf rechterhalten, um eine iiber- 
maBigen Abrieb bzw. VerschleiB an diesen Teilen zu ver- 
meiden. Wenn daher die erfindungsgemaBe Rolienmiihle 
mit diesem sogenannten "NuUspalt" ausgefuhrt ist, dann ist 
es zweckmaBig, dem Mahlteller 3 - wie in Fig. 1 strich- 
punktiert angedeutet - einen eigenen Anfahrantrieb 17 mit 
relativ kleiner Antriebsleistung zuzuordnen, der - wie in 
Fig. 1 angedeutet - relativ platzsparend innerhalb des etwa 
glockenformigen, unteren Teiles des Mahltellers 3 angeord- 
net werden kann, Auf diese Weise kann dann der Mahlteller 
3 bei Beginn des Zerkleinerungsbetriebes nur wahrend einer 
kurzen Anlaufphase durch diesen Anfahrantrieb 17 drehend 
angetrieben werden. Das heiBt also, dieser Anfahrantrieb 17 
braucht nur eine ganz kurze Zeit lang angeschaltet zu sein, 
um bei zunachst leerer Mahlbahn 5 den Mahlteller so weit 
bzw. so lange zu drehen, bis sich das neu zugefuhrte Mahl- 
gut zu einem ausreichend dicken Mahlbett verteilt bzw. aus- 
gebildet hat, so daB dann der Mahlteller fiir die eigentliche 
Zerkleinerungsarbeit uber das Mahlgutbett dnehantriebsma- 
Big mit den Mahbollen gekoppelt ist; gleich nach Erreichen 
dieses Zustandes wird der Anfahrantrieb 17 wieder ausge- 
schaltet. 

Bei diesem Anfahrantrieb 17 kann es sich um einen rela- 
tiv kleinen Getriebemotor handeln, der den Mahlteller iiber 
einen einfachen Reibradantrieb oder dergleichen in Drchung 
versetzen kann. Als eigendichen Anuiebsmotor fiir den An- 
fahrantrieb 17 kann sowohl ein geeigneter Elektromotor als 
auch ein passcnder Hydromotor verwendet werden, wobei 
Ictzterer sich vor allcm durch sein relativ gunstiges Anfahr- 
moment auszeichnet. Dartiber hinaus kann ein solcher An- 
fahrantrieb auch gleichzeitig dafur ausgenutzt werden, den 
Mahlteller wahrend Reparatur- bzw. Wartungsarbeiten 
schrittweise oder langsam weiterzudrehen. Solche kleinen 
Antriebe werden bei bekannten RoUenmuhlenausftihrungen 
vielfach zusatzlich votgesehen und dann lediglich fur die 
Drchbewegung des Mahltellers bei Reparatur- und War- 
tungsleistungen benutzt. 

Beurachtet man femer die Darstellungen in den Fig. 3a, 3b 



und 3c, dann handelt es sich bei Fig. 3a um die oben anhand 
der Fig. 1 und 2 beschriebene erfindungsgemaBe RoUen- 
muhlen-Ausfiihrung, wahrend die Fig. 3b und 3c bekannte 
Rollenmiihlen-Ausfuhrungen zeigen, bei denen zumindest 

5 die Hauptantriebsleistung fiir die Zerkleinerungsarbeit der 
Miihle iiber eine spezielle Antriebseinrichtung 18 bzw. 19 
aufgebracht wird, die zumindest teilweise an der Unterseite 
des Mahltellers 3' mondert ist, Hierbei sei angenommen, 
daB von der Antriebseinrichtung 18 gemaB Fig. 3b nur das 

10 Getriebe 18a, d. h. ein relativ groBes Speziaigetriebe, an der 
Unterseite des Mahltellers 3' angebaut und der - hier nicht 
dargestellte - zugehdrige Antriebsmotor winklig dazu bzw. 
seillich angeordnet ist, wahrend bei der Ausfuhrung gemaB 
Fig. 3c die an der Unterseite des Mahltellers 3' angebaute 

15 Antriebseinrichtung 19 in Form eines Ringmotors ausge- 
fuhrt ist. Ferner sei angenommen, daB alle Mahirolien 6 
bzw. 6' und Mahlteller 3 bzw. 3' in der gleichen GroBe aus- 
gefuhrt sind, wobei das Miihlengehause jeweils auf einem 
geeigneten Muhlenfundament 15 bzw. 15' bzw. 15" abge- 

20 stiitzt ist. Ein baulicher Vergleich zwischen der erfindungs- 
gemaBen Rolienmiihle (Fig. 3a) und den bekannten Ausfuh- 
rungen (Fig. 3b und 3c) macht deutlich, daB allein die Bau- 
hohen H, Hj und H2 im Bereich der MUhlenfundamente 15, 
15', 15" von deren defster Stelle bis in Hohe der Mahlrollen- 

2S achse zu betrachtlichen Unterschieden fiihrt, d. h. die Hohe 
Hi der bekannten Ausfiihrung gemaB Fig. 3b ist bereits be- 
trachtlich gr^Ber als die H6he H bei der erfindungsgemaBen 
Ausfiihrung, wahrend die Hohe H2 des anderen bekannten 
AusfUhrungsbeispieles (Fig. 3c) fast doppelt so groB ist wie 

30 die Hohe H gemaB der Eriindung (Fig. 3a). 

Die zuvor im Zusanmienhang mit den Fig. 1 und 2 einer- 
seits sowie 3a, 3b, 3c andererseits gemachten Ausftihrungen 
bezijglich der Bauhohe der erfindungsgemaBen Rolien- 
miihle gelten gleichermaBen auch fiir die weiter oben an- 

35 hand der Fig. 2a beschriebene Ausfuhrungsvariante (mit 
Hydromotoren). 

Patentanspriiche 

40 1. Verfahren zur Zerideinerung von Mahlgut in einer 
vertikalen Rolienmiihle mit einem Miihlengehause, ei- 
nem im MuhlengehSuse um die verdkale GehMuse- 
achse drehbar gelagerten, auf der Oberseite eine Mahl- 
bahn aufweisenden Mahlteller sowie aiit mehreren, im 

4S wesentlichen station^ angeoidneten, drehbar gelager- 
ten und fedemd gehalterten Mahirolien, wobei frisches 
Mahlgut der Mahlbahn zugefuhrt und unter Ausbil- 
dung eines Mahlgutbettes im Mahlspalt zwischen der 
Mahlbahn und den einzelnen Mahkollen zerkleinert 

50 wird, dadurch gckennzeichnct, daB 

a) die Antriebsleistung fiir die Zerkleinerungsar- 
beit der Miihle ausschUeBlich iiber wenigstens ei- 
nige, durch einen eigenen Drehantrieb (U, 11 a, 
11') direkt angetriebene Mahirolien (6) aufge- 

55 bracht wird, wobei der Mahlteller (3) wahrend des 

Zerkleinerungsbetriebes frei drehbar gehalten 
wird und iiber das Mahlgutbett drehantriebsmafiig 
mit den Mahirolien gekoppelt ist, und 

b) Betriebsschwankungen zwischen den einzel- 
60 nen Drehantrieben aller angetriebenen MahbnoUen 

(6) durch eine gemeinsame Lastausgleichsrege- 
lung (16, 21) ausgeglichen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB sSmtliche Mahirolien (6) iiber je einen eigenen 

65 Drehantrieb (11, 11a, 11') direkt angetrieben werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die MahlroUen 
(6) im mahlgutfreien Leerlaufzustand mit geringem 
Spaltabstand iiber der Mahlbahn (5) gehalten werden. 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Mahlteller (3) bei Be- 
ginn des Zerkleinerungsbetriebes nur wahrend einer 
kurzen Anlaufphase durch einen eigenen Anfahran- 
trieb (17) kleiner Leistung drehend angetrieben wird. 

4. RoUenmiihle zur Zerkleinerung von Mahigut, ent- 5 
haltend 

a) ein Muhlengehause (1) mil vertikaler GehSu- 
seachse (2), 

b) einen im Muhlengehause um die Gehause- 
achse drehbar gelagerten Mahlteller (3), an dessen lO 
Oberseite eine Mahlbahn (5) ausgebildet ist, 

c) mehrere, oberhalb der Mahlbahn im wesendi- 
chen stalionar angeordnete, drehbar gelagerte, 
etwa in vertikaler Richtung fedemd gehalterte 
Mahlrollen (6), 15 

d) wobei zwischen jeder Mahlrolle (6) und der 
Mahlbahn (5) ein Mahlspalt (10) ausgebildel ist, 
in dem zugefuhrtes Mahlgut in einem Mahlgutbett 
zerkleinert wird, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 20 

e) wenigstens einige Mahlrollen (6) sind mit ei- 
genen Drehantriebseinrichtungen (11, Ua, 11') • 
vcrsehen, die die gesamte Antriebsleistung fiir die 
21erkleinerungsarbeit in die Muhle einbringen, 
wobei der Mahlteller (3) wahrend des Zerkleine- 25 
rungsbetriebes ilber das Mahlgutbett drehanthebs- 
maBig mit den Mahlrollen gekoppelt und iiei 
drehbar ist; 

f) den Drehantriebseinrichtungen (11, Ua, 11') 
aller angetriebenen Mahlrollen (6) ist eine ge- 30 
meinsame Einrichtung (16, 21) zur Lastaus- 

gleichsregelung zugeordnet. 

5. Rollenmuhle nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an jede Mahlrolle (6) eine eigene Drehan- 
triebseinrichtung (11, 11a, 11') angebaut ist, die ein Ge- 35 
triebe (12, 12a) und einen AnU-iebsmotor (13, 20) ent- 
halt, und daB jede Mahlrolle (6) auf dem inneren Ende 
(7a) einer Rollenantriebsachse (7) fliegend befestigt ist, 
deren entgegengesetztes Antriebsende (7b) auBerhalb 
des Muhlengehauses (1) lagert und mit dem GeUiebe 40 
der zugehorigen Drehantriebseinrichtung gekoppelt isL 

6. Rollenmuhle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Antriebsmotoren als Elektromotoren 
(13) ausgefiihrt und durch elektrische Steuerleitungen 
mit der gemeinsamen Einrichtung (16) fiir eine elektri- 45 
sche Lastausgleichsregelung verbunden sind. 

7. Rollenmuhle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB alle Antriebsmotoren als Hydromotoren 
(20) ausgefiihrt sind und iiber hydraulische Steuerlei- 
tungen mit der gemeinsamen Einrichtung (21) fiir eine 50 
hydraulische Lastausgleichsregelung in Verbindung 
stehen. 

8. Rollenmuhle nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jede Mahlrolle (6) mitsamt ihrer An- 
triebsachse (7) aus dem Muhlengehause (1) herausbe- 55 
wegbar ist. 

9. Rollenmuhle nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Getricbe ein Planetengctriebe (12) 
odcr Winkelgetriebe (12a) voigesehen ist 

10. Rollenmuhle nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB in der Verbindung zwischen dem Ge- 
tricbe (12, 12a) und dem Elektromotor (13) jeweils 
eine abkuppelbare Gelenkwelle (14) angeordnet und 
die zugehorige Mahlrolle (6) mitsamt ihrer Antriebs- 
achse (7), ihren Achslagem (8, 9) und zumindest dem 65 
Getriebe (12, 12a) etwa horizontal auf dem Muhlenge- 



hause (1) herausbewegbar ist. 
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